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(54) Title: DIRECTLY DRIVEN DRIVE AXLE WITH A GEAR TRAIN COMPRISING AN AXI ALLY-FIXED SUN PINION 

(54) Bezeichnung: DIREKT ANGETRIEBENE ANTRIEB S ACHSE MIT EINER EIN AXIAL FESTGELEGTES SONNENRIT- 
ZEL AUFWEISENDEN GETRIEBESTUFE 




(57) Abstract: The invention relates to a drive axle for 
electrically-driven vehicles with an electric motor (11), 
arranged on the driven motor shaft (12) and driveshafts 
(14,15), connected to the motor shaft (12) with an inter- 
posed reduction gear train (13) and a subsequent differ- 
ential gear for each wheel arranged thereon. An exter- 
nally-toothed sun pinion (19) is arranged on the motor 
shaft (12), supported in motor shaft bearings (25) con- 
nected to the gearbox housing of the gear train as part of 
the reduction gear train, characterised in that the motor 
shaft bearings (25) are embodied as bearings for support 
of radial and axial forces and a bush (26) is arranged be- 
tween the motor shaft bearings (25) and the sun pinion 
(19) which is supported on both sides against the motor 
shaft bearing (25) and the sun pinion (19). The sun pin- 
ion (19) is fixed against the bush (26) by a fixing means 
(28), located at the free end of the motor shaft (12). The 
sun pinion (19) and the gearwheels (20) of the reduction 
gear train (13) in engagement therewith are embodied as 
helical gears with a force component acting in the direc- 
tion of the motor shaft bearing (25). 

(57) Zusammenfassung: Eine Antriebsachse fur elek- 
tromotorisch angetriebene Fahrzeuge mit einem auf der 
angetriebenen Motorwelle (12) angeordneten Elektro- 
motor (11) und mit an die Motorwelle (12) unter Zwi- 
schenschaltung einer drehzahlreduzierenden Getriebe- 
stufe (13) sowie eines nachgeschalteten Differentialge- 
triebes angeschlossenen Antriebswellen (14, 15) fur das 
jeweils darauf 
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sitzende Rad, wobei als Teil der drehzahlreduzierenden Getriebestufe auf der in mit dem Getriebegehause der Getriebestufe ver- 
bundenen Motorwellenlagern (25) gelagerten Motorwelle (12) ein auBenverzahntes Sonnenritzel (19) angeordnet ist, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorwellenlager (25) als radiale und axiale Krafte aufnehmende Lager ausgebildet sind und zwischen den 
Motorwellenlagern (25) und dem Sonnenritzel (19) eine sich beidseitig gegen die Motorwellenlager (25) und das Sonnenritzel (19) 
abstiitzende Buchse (26) angeordnet ist und das Sonnenritzel (19) iiber ein an dem fxeien Ende der Motorwelle (12) befindlichen 
Befestigungsmittel (28) gegen die Buchse (26) festgelegt ist, und daB das Sonnenritzel (19) und die damit kammenden Getrieberader 
(20) der drehzahlreduzierenden Getriebestufe (13) als Schragverzahnung mit einer in Richtung der Motorwellenlager (25) wirkenden 
Kraftkomponente ausgebildet sind. 



WO 2004/022375 




PCT/DE2003/002896 



Direkt angetriebene Antriebsachse mit einer ein axial 
festgelegtes Sonnenritzel aufweisenden Getriebestufe 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsachse fur elektromotorisch 
angetriebene Fahrzeuge mit einem auf der angetriebenen Motorwelle 
angeordneten Elektromotor und mit an die Motorwelle unter 
Zwischenschaltung einer drehzahlreduzierenden Getriebestufe sowie 
eines nachgeschalteten Differentialgetriebes angeschlossenen 
Antriebswellen far das jeweils darauf sitzende Rad, wobei als Teil der 
drehzahlreduzierenden Getriebestufe auf der in mit dem Getriebegehause 
der Getriebestufe verbundenen Motorwellenlagern gelagerten Motorwelle 
ein auBenverzahntes Sonnenritzel angeordnet ist. 

Eine Antriebsachse mit den gattungsgemafien Merkmalen ist in der 
DE 200 10 563 Ul beschrieben. Soweit bei der bekannten Antriebsachse 
bereits zwischen die Motorwelle und das Differentialgetriebe ein weiteres 
drehzahlreduzierendes Planetengetriebe geschaltet ist, zeichnet sich die in 
der DE 200 10 563 Ul beschrjebene besondere Bauform dadurch aus, dafi 
die Planetenfunktion und die Differentialfunktion in einem in einem 
gehausefest angeordneten innenverzahnten Hohlrad umlaufenden 
Planetendifferentialkafig derart vereinigt sind, dafl das von dem auf der 
Motorwelle angeordneten Sonnenritzel angetriebene Planetenrad in dem 
Planetendifferentialk&fig gelagert ist und in die Innenverzahnung des den 
Planetendifferentialkafig auBen umgreifenden Hohlrades eingreift. 
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Mit der bekannten Antriebsachse ist der Nachteil verbunden, daB das die 
Differentialgetriebestufe bildende Kegelradgetriebe aber das konstruktiv 
damit vereinigte Planetengetriebe axiale Krafte auf das mit der 
Motorwelle verbundene Sonnenritzel ausubt, so daB sich das 
Sonnenritzel auf der Motorwelle bei einem gleichzeitigen erheblichen 
VerschleiB der das Sonnenritzel auf der Motorwelle haltenden 
Anlaufscheibe verschiebt. Dies kann zu einer volligen Unbrauchbarkeit 
der Antriebsachse fuhren. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einer Antriebsachse 
mit den gattungsgemaBen Merkmalen den vorgenannten Nachteil zu 
vermeiden. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung aus dem Inhalt der 
Patentanspruche, welche dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daB die 
Motorwellenlager als radiale und axiale Krafte aufnehmende Lager 
ausgebildet sind und zwischen den Motorwelleniagern und dem 
Sonnenritzel eine sich beidseitig gegen die Motorwellenlager und das 
Sonnenritzel absttttzende Buchse angeordnet ist und das Sonnenritzel 
ttber ein an dem freien Ende der Motorwelle befindlichen 
Befestigungsmittel gegen die Buchse festgelegt ist, und daB das 
Sonnenritzel und die damit kammenden Getrieberader der 
drehzahlreduzierenden Getriebestufe als Schragverzahnung mit einer in 
Richtung der Motorwellenlager wirkenden Kraftkomponente ausgebildet 
sind. 
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Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB aufgrund der 
Zwischenschaltung der Buchse zwischeti Sonnenritzel und 
Motorwellenlager das Sonnenritzel auf der Motorwelle gegen 
Verschiebung festgelegt ist. Soweit weiterhin axiale Krafte auf das 
Sonnenritzel einwirken, werden diese axialen Krafte nun mit 
konstruktiver Ausrichtung uber die Buchse auf die mit dem 
Getriebegehause verbundenen Motorwellenlager ubertragen, die zu 
diesem Zweck mit einer Bauform ausgelegt sind, die neben der 
Aufnahme der bei der Lagerung der Motorwelle aufzunehmenden 
radialen Krafte zusStzlich zur Aufnahme von axialen Kraften geeignet 
ist. Da erfindungsgemafi vorgesehen ist, daB das Sonnenritzel und die 
damit kammenden Getrieberader der drehzahlreduzierenden 
Getriebestufe als Schragverzahnung mit einer in Richtung der 
Motorwellenlager wirkenden Kraftkomponente ausgebildet sind, lassen 
sich die auftretenden axialen Krafte zieigerichtet in die mit dem 
Getriebegehause verbundenen Motorwellenlager ableiten. 

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, daB sich 
das Sonnenritzel unmittelbar an der Buchse abstutzt; alternativ kann eine 
mittelbare Abstutzung des Sonnenritzels gegen die Buchse vorgesehen 
sein, indem zwischen Buchse und Sonnenritzel eine Zwischenscheibe 
angeordnet ist, 

Zur Festlegung des Sonnenritzels ist nach einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung vorgesehen, daB das Befestigungsmittel das Sonnenritzel mit 
Vorspannung gegen die Buchse festlegt; dies setzt eine entsprechende 
Bauform des Motorwellenlagers voraus. Vorzugsweise ist jedoch 
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vorgesehen, daB das Sonnenritzel zwischen der Buchse und dem 
Befestigungsmittel mit einem geringen Axialspiel angeordnet ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel wiedergegeben, welches 
nachstehend beschrieben ist. Die einzige Figur zeigt die 
Motorwellenlagerung mit angeschlossener drehzahlreduzierender 
Getriebestufe in einer ausschnittsweisen Darstellung. 

Entsprechend dem zu der gattungsbildenden Antriebsachse in 
DE 200 10 563 Ul beschriebenen Aufbau ist in einem mit dem Chassis 
eines Fahrzeuges verbundenen Gehause 10 ein Drehstrommotor 11 
angeordnet, der unmittelbar auf eine Motorwelle 12 wirkt und diese im 
Sinne einer Drehbewegung antreibt. An die Motorwelle 12 schlieBt eine 
mit dem Bezugszeichen 13 insgesamt bezeichnete und in einem mit dem 
Gehause 10 verbundenen Getriebegehause 24 untergebrachte Planeten- 
Differential-Getriebestufe an, die die Antriebsbewegung der Motorwelle 
12 auf eine rechte Antriebswelle 14 und auf eine fur das auf der 
gegenuberliegenden, linken Seite des Gehauses angeordnete Antriebsrad 
bestimmte Antriebswelle 15 umsetzt. Hierzu ist die linke Antriebswelle 
15 durch eine in der Motorwelle 12 ausgebildete Bohrung geftthrt. Den 
beiden Antriebswellen 14, 15 sind jeweils eine Bremsbaugruppe und ein 
weiteres einstufiges Planetengetriebe zum Antrieb der auBen auf der 
Antriebsachse sitzenden Rader nachgeschaltet, wie dies in der 
gattungsbildenden Druckschrift im einzelnen beschrieben ist. 

An das Getriebegehause 24 ist ein Hohlrad 16 angeschlossen, welches an 
seiner dem Getriebegehause 24 zugewandten Stirnseite offen ist und 
insoweit mit dem Getriebegehause 24 einen Einbauraum umschlieBt. In 
diesem Einbauraum ist ein Planetendifferentialkafig 17 drehbar in 
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Lagerstellen 18 gelagert, die einerseits gegen das Getriebegehause 24 
und andererseits gegen das Hohlrad 16 abgesttitzt sind. Die Motorwelle 
12 ragt bis in den Planetendifferentialkafig 17 hinein und tragt ein mit 
einer AuBenverzahnung versehenes Sonnenritzel 19, in welches ein 
auBenverzahntes Planetenrad 20 eingreift, welches seinerseits mittels 
einer Lagerwelle 21 in dem Planetendifferentialkafig 17 gelagert ist. Das 
auBenverzahnte Planetenrad 20 steht weiterhin mit der Innenverzahnung 
des feststehenden Hohlrades 16 in Eingriff. 

Axial neben der von dem Planetendifferentialkafig 17 aufgenommenen 
Anordnung von Sonnenritzel 19 und Planetenrad 20 sind in dem 
Planetendifferentialkafig in an sich bekannter Weise die Treibrader 22 
zum Antrieb der beiden in den Planetendifferentialkafig 
hineinreichenden Antriebswellen 14, 15 angeordnet, ferner die fur die 
Funktion des Differentialgetriebes erforderlichen Ausgleichsrader 23. 

Zur Lagerung der Motorwelle 12 sind mit dem Getriebehause 24 
verbundene Motorwellenlager 25 angeordnet, die in ihrer Bauform so 
eingerichtet sind, daB neben den fur die Motorwellenlagerung 
aufzunehmenden radialen Krafte auch axiale Krafte aufgenommen und 
fiber das Getriebegehause 24 in das Gehause 10 der Achse abgeleitet 
werden kfinnen. Zwischen den Motorwellenlagern 25 und dem 
Sonnenritzel 19 sind eine Buchse 26 sowie eine Zwischenscheibe 27 auf 
der Motorwelle 12 angeordnet, die eine axiale Abstfitzung fur das an die 
Zwischenscheibe 27 anschlieBende Sonnenritzel 19 bilden; das 
Sonnenritzel 19 ist auf der Motorwelle 12 durch eine auf dem freien 
Ende der Motorwelle 12 aufgeschraubte Mutter als Befestigungsmittel 28 
festgelegt. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Sonnenritzel 19 zwischen seiner axialen Abstutzung gegen die 
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Zwischenscheibe 27 und der Befestigungsmutter 28 mit einem geringen 
axialen Spiel angeordnet. 

Wird beim Betrieb der Antriebsachse die Motorwelle 12 vom 
Drehstromotor 1 1 mit hoher Drehzahl angetrieben, so wird die hohe 
Drehzahl der Motorwelle 12 Qber das Sonnenritzel 19 und das 
Planetenrad 20 bereits mit einer Untersetzung auf den 
Planetendifferentialkafig 17 iibertragen, der seinerseits die Treibrader 22 
mit einer reduzierten Drehzahl antreibt, so daB die Beanspruchung der 
Treibrader 22 wie auch der Ausgleichsrader 23 aufgrund der reduzierten 
Drehzahl erheblich herabgesetzt ist. Soweit insbesondere von der 
Differentialstufe ttber.den Planetendifferentialkafig 17 und die 
Planetenrader 20 axiale Krafte auf das Sonnenritzel 19 einwirken, 
werden diese axialen Krafte von der das Sonnenritzel 19 gegen die 
Motorwellenlager 25 abstutzenden Buchse 26 mit Zwischenscheibe 27 
auf die Motorwellenlager 25 tibertragen und hier in das Getriebegehause 
24 bzw. das Gehause 10 der Achse abgeleitet. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen und der 
Zeichnung offenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen 
kdnnen einzeln als auch in beliebigen Kombinationen untereinander fur 
die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Patentansprflche 



1. Antriebsachse fur elektromotorisch angetriebene Fahrzeuge mit 
einem auf der angetriebenen Motorwelle (12) angeordneten 
Elektromotor (11) und mit an die Motorwelle (12) unter 
Zwischenschaltung einer drehzahlreduzierenden Getriebestufe (13) 
sowie eines nachgeschalteten Differentialgetriebes 
angeschlossenen Antriebswellen (14, 15) fur das jeweils darauf 
sitzende Rad, wobei als Teil der drehzahlreduzierenden 
Getriebestufe auf der in mit dem Getriebegehause der 
Getriebestufe verbundenen Motorwellenlagern (25) gelagerten 
Motorwelle (12) ein auBenverzahntes Sonnenritzel (19) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi die Motorwellenlager (25) als 
radiale und axiale Krafte aufnehmende Lager ausgebildet sind und 
zwischen den Motorwellenlagern (25) und dem Sonnenritzel (19) 
eine sich beidseitig gegen die Motorwellenlager (25) und das 
Sonnenritzel (19) abstutzende Buchse (26) angeordnet ist und das 
Sonnenritzel (19) iiber ein an dem freien Ende der Motorwelle (12) 
befindlichen Befestigungsmittel (28) gegen die Buchse (26) 
festgelegt ist, und dafi das Sonnenritzel (19) und die damit 
kammenden Getrieberader (20) der drehzahlreduzierenden 
Getriebestufe (13) als Schragverzahnung mit einer in Richtung der 
Motorwellenlager (25) wirkenden Kraftkomponente ausgebildet 
sind. 
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2. Antriebsachse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
das Sonnenritzel (19) unmittelbar an der Buchse (26) abstutzt. 

3. Antriebsachse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Buchse (26) und Sonnenritzel (19) eine Zwischenscheibe 
(27) angeordnet ist. 

4. Antriebsachse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungsmittel (28) das Sonnenritzel 
(19) mit Vorspannung gegen die Buchse (26) festlegt. 

5. Antriebsachse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sonnenritzel (19) zwischen der Buchse 
(26) und dem Befestigungsmittel (28) mit einem geringen 
Axialspiel angeordnet ist. 
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